人教版六年级数学下册
第5单元 数学广角——鸽巢问题　规范教案
依据《温州市小学数学教学常规（2025年版）》附件2（单元教学备课参考格式）、附件3（课时教学备课参考格式）编制
	项目
	内容

	单元内容
	第5单元 数学广角——鸽巢问题

	所属领域
	综合与实践

	教材版本
	人民教育出版社（人教版）小学数学教科书

	课时数
	3 课时

	课型结构
	单元开启课、活动探索课



一、单元整体解读
（一）教材分析
“抽屉原理”最早是由19世纪的德国数学家狄利克雷提出并被运用于解决数学问题，所以又称“狄利克雷原理”，也称之为“鸽巢原理”。“抽屉原理”实际上是一种解决某种特定结构的数学或生活问题的模型，是一种数学的思想方法。
本单元的三道例题，有着各自不同的作用。例1描述的是“抽屉原理”的最简单情况。通过本例的教学，使学生感知这类问题的基本结构，掌握两种思考的方法——枚举和假设，理解问题中关键词语“总有”“至少”的含义，形成对“抽屉原理”的初步认识。例2描述了“抽屉原理”更为一般的形式，提升学生对“抽屉原理”的理解水平。例2即是“把多于kn个元素放入n个集合，总有一个集合里至少有（k+1）个元素”。若k为1，就是例1的情况了，可见例1只是例2的一个特例。例3是“抽屉原理”的具体运用，是一个运用逆向思维来解决问题的例子。例3是在学生通过例1和例2的学习，对“抽屉”“物体”及其相互之间关系有一定的认识后，依托这一数学模型来分析和解决相关的实际问题。
教科书以学生熟悉的或者感兴趣的材料作为学习素材，缓解学习难度带来的压力，并以直观素材和实践操作作为基础，帮助学生积累对“抽屉原理”的感性认识，逐步提升思维。教科书例题（习题）的编排也非常关注细节，充分考虑学生学习的重、难点，启发学生抓住关键，建立模型。
（二）学情分析
“抽屉原理”是一类较为抽象和艰涩的数学问题，对全体学生而言都具有一定的挑战性。当学生的思维能力比较弱时，学习中面临的压力会更大。“抽屉原理”之所以难，一是难在模型的建立上，二是难在它的应用。其实“鸽巢问题”的理论本身并不复杂,甚至可以说是显而易见的，学生在现实生活中已有一定的感性经验。教学时可以充分利用学生的生活经验，放手让学生自主思考，使学生逐步学会运用一般性的数学方法来思考问题。同时，“鸽巢问题”具有“模型化”特征，在教学中还应培养学生“模型”思想，从现实素材中找出最本质的特征，将具体问题“数学化”。
（三）单元教学目标
单元课时目标：
第1课时：理解“抽屉原理”（“鸽巢原理”）的基本形式，并能初步运用“抽屉原理”解决相关的实际问题或解释相关的现象。
第2课时：经历“鸽巢原理”的探究过程，进一步了解“鸽巢原理”，会用“鸽巢原理”解决简单的实际问题。
第3课时：进一步理解“抽屉原理”，运用“抽屉原理”进行逆向思考，掌握“抽屉原理”的反向求法。
（四）单元教学建议
● 在直观操作中理解“抽屉原理”的有关概念，初步了解“抽屉原理”的结构特征。教学时要借助教具，让学生在亲身经历（看到、摸到）的基础上，深刻感知分的过程和分的结果，积累对“抽屉原理”的感性认识。这既可分解学生学习的难度，又可使学生充分地理解“总有”“至少”等特定术语的含义，清晰地建立“待分物品”和“抽屉”之间的关系。
● 让学生初步经历“数学证明”的过程。在数学上，一般是用反证法对“抽屉原理”进行严格证明的。在小学阶段，虽然并不需要学生对涉及“抽屉原理”的相关现象给出严格的、形式化的证明，但仍可引导学生用直观的方式对某一具体现象进行“就事论事”式的解释。在教学的过程中教师可以鼓励学生借助学具、实物操作或画草图的方式进行“说理”。实际上，通过“说理”的方式来理解“抽屉原理”的过程就是一种数学证明的雏形。通过这样的方式，有助于逐步提高学生的逻辑思维能力，为以后学习较为严密的数学证明作准备。
● 要有意识地培养学生的“模型思想”。“抽屉问题”的变式很多，应用更具灵活性。当我们面对一个具体的问题时，要引导学生先判断某个问题是否属于用“抽屉原理”可以解决的范畴，如果可以，就要找出该问题中什么是“待分的东西”，什么是“抽屉”，思考如何寻找隐藏在其背后的“抽屉问题”的一般化模型。这个过程，实际上是学生经历将具体问题“数学化”的过程，是从复杂的现实素材中寻找本质的数学模型的过程。这样的过程，可有效地发展学生的数学思维能力，尤其是可增强学生对“模型思想”的体验，增强运用能力。
（五）单元课时规划
	课时安排
	课题
	课型
	核心任务

	第1课时
	鸽巢问题（1）
	单元开启课
	理解“抽屉原理”（“鸽巢原理”）的基本形式，并能初步运用“抽屉原理”解决相关的实际问题或解释相关的现象。

	第2课时
	鸽巢问题（2）
	活动探索课
	经历“鸽巢原理”的探究过程，进一步了解“鸽巢原理”，会用“鸽巢原理”解决简单的实际问题。

	第3课时
	鸽巢问题（3）
	活动探索课
	进一步理解“抽屉原理”，运用“抽屉原理”进行逆向思考，掌握“抽屉原理”的反向求法。


注：课型依据温州市上课常规"单元开启课、活动探索课、专题练习课、自主整理课、主题拓展课"分类。


二、课时教学方案（第1课时）
第1课时　鸽巢问题（1）
	课题名称
	所属主题

	第1课时　鸽巢问题（1）
	第5单元 数学广角——鸽巢问题



一、课前思考
1．学情诊断与分析
单元学情：“抽屉原理”是一类较为抽象和艰涩的数学问题，对全体学生而言都具有一定的挑战性。当学生的思维能力比较弱时，学习中面临的压力会更大。“抽屉原理”之所以难，一是难在模型的建立上，二是难在它的应用。其实“鸽巢问题”的理论本身并不复杂,甚至可以说是显而易见的，学生在现实生活中已有一定的感性经验。教学时可以充分利用学生的生活经验，放手让学生自主思考，使学生逐步学会运用一般性的数学方法来思考问题。同时，“鸽巢问题”具有“模型化”特征，在教学中还应培养学生“模型”思想，从现实素材中找出最本质的特征，将具体问题“数学化”。
本课学情：结合本班实际，诊断学生完成本课时任务的起点与可能的困难。
2．教材分析与教学材料选择
教学准备：课件。
3．具体目标阐述与教学重难点
课时目标：
（1）理解“抽屉原理”（“鸽巢原理”）的基本形式，并能初步运用“抽屉原理”解决相关的实际问题或解释相关的现象。
（2）通过操作、观察、比较、说理等数学活动，经历对“抽屉
【教学笔记】
原理”的初步认识，体会和掌握逻辑推理思想和模型思想。
（3）体会数学知识在日常生活中的广泛应用，培养学生的学习兴趣和探究意识。
教学重点：经历“抽屉原理”的探究过程，理解“总有”和“至少”的含义，初步了解“抽屉原理”，会用“抽屉原理”解释生活中的简单问题。
教学难点：理解“抽屉原理”，建立基本的模型。

二、板块设计
	环节目标
	学习材料
	关键问题
	时间

	一、创设身边的问题情境，揭示课题
	课件
	同学们，一年有几个季节？
	4分钟

	二、经历过程，初步感知“鸽巢原理”模型
	课件、教科书
	谁来解释“总有”和“至少”这两个词的意思？；这几个同学解释得对吗？有什么办法来证明呢？
	23分钟

	四、运用模型，解释应用
	教科书、课件
	今天我们学习的知识就是“鸽巢问题”，“鸽巢原理”也叫“抽屉原理”。看到这个课题，你有什么疑问吗？；你能运用今天所学的知识进行解释吗？
	11分钟

	五、课堂小结
	课件
	同学们，今天的数学课你们有哪些收获呢？
	2分钟



三、教学过程（分栏）
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、创设身边的问题情境，揭示课题
	师：同学们，一年有几个季节？
师：我们班每个小组有6名同学，老师有一个大胆的猜测：一个小组中总有一个季节里至少有2人过生日，你知道这句话的意思吗？“总有”和“至少”表示什么意思？
师：那老师的猜测对不对呢？请各小组现场统计一下。
师：老师为什么猜得这么准呢？这里面藏着我们今天要学习的数学知识，下面就让我们到课堂上来揭晓这个秘密吧！
	一年有4个季节。
预设1：一定有一个季节里至少有2人出生。（教师追问：至少2人是什么意思呢？）
预设2：最少2人，可能有3人、4人、5人、6人。
学生现场统计后，得到的结论都是每个小组中总有一个季节（春、夏、秋、冬）里至少有2人过生日。
	创设情境激活学生已有经验，自然引出本课学习内容，激发学习兴趣，核心问题："同学们，一年有几个季节？"

	二、经历过程，初步感知“鸽巢原理”模型
	1.呈现问题，引出探究。
调动学生学习的积极性，引发学生的思考，突破“总有”“至少”这两个关键词的理解。
课件出示教科书P67例1。
师：谁来解释“总有”和“至少”这两个词的意思？
师：这几个同学解释得对吗？有什么办法来证明呢？请你用自己喜欢的方式来表达想法。（学生摆一摆、画一画、写一写。）
2.用枚举法研究问题。
师：同学们用画一画、摆一摆、写一写的方法来证明把4支
教学这个环节时，应放手让学生自主探索，对于学生可能出现的实物模拟、图示、数的分解等分析方法，只要是合理的，都要予以鼓励。
铅笔放进3个笔筒中，不管怎么放，总有一个笔筒里至少放2支铅笔这个结论。你有什么想法呢？
师：在放的时候怎样才能做到不重复、不遗漏？（有序地放，教师演示课件。）
根据学生的回答，教师板书4种不同的放法：（4，0，0）、（3，1，0）、（2，2，0）、（2，1，1）。
4.引导观察，初步感知模型。
师：看来，4支铅笔放进3个笔筒里，一共有4种放法。请你观察这4种放法，是不是不管怎么放，总有一个笔筒里至少放2支铅笔呢？
师小结：每种放法中，放得最多的这个笔筒里最少放了2支铅笔。最少2支，有的超过了2支，我们就说“至少”2支。因此“把4支铅笔放进3个笔筒中，不管怎么放，总有一个笔筒里至少有2支铅笔”这句话是正确的。
1.课件出示习题。
师：刚才我们通过不同的方法验证了“把4支铅笔放进3个笔筒中，不管怎么放，总有一个笔筒里至少有2支铅笔”这句话是正确的。请你借助刚才的经验猜一猜，把5支铅笔放进4个盒子，总有一个盒子至少要放进几支铅笔。
师：猜测正确吗？请大家验证一下。
教师根据学生发言板书。
师：仔细观察，如果老师说“总有一个盒子里至少要放进3支铅笔”，你同意吗？
3.用假设法探究问题。
师：经过大家的证明，我们发现把5支铅笔放进4个盒子，总有1个盒子至少要放进2支铅笔。现在我们回头看，刚才研究了把4支铅笔放进3个笔筒里，不管怎么放，总有1个笔筒里至少放2支铅笔的问题，这两个问题都采用了一一枚举的方法来研究，枚举法是研究问题的一种基本方法。那么探究“把100支铅笔放进99个盒子，总有1个盒子至少要放进多少支铅笔呢？”这个问题时，如果还用枚举法来研究，你有什么想法？我们能不能找到一种更为直接的方法解决这个问题？
放手让学生验证时，也要注意指导学生有序思考。
中至少有2支铅笔。
师小结：在研究刚才的两个问题时，我们先是用枚举法把所有的放法都列举出来，得到总有1个盒子里至少放的铅笔支数。枚举法虽然很直观，但数据大了就不方便，由此我们又找到一种更为直接的方法——假设法。
［教师板书：枚举法　　假设法］
【设计意图学情预设】枚举法是一种很直观的研究问题的方法，但是当数据较大时，再用枚举法就会显得麻烦，因此教师引导学生采用“假设”的思路进行推理，先平均分，再分剩余的，让学生体会平均分的思想，经历了从具体到抽象的过程，逐步建立模型，培养了学生的符号意识。
4.类推与归纳。
课件出示表格。
师：同学们请任意选择一组数据画一画，说一说，你有什么发现？
【设计意图学情预设】在经历了枚举法、假设法后，在不断改变数据（铅笔支数比盒子个数多1）的探究中，引导学生归纳得出一般性结论，构建出数学模型。
	预设1：就是一定有1个笔筒里最少放2支铅笔。
预设2：至少放2支铅笔就是2支或2支以上。
预设1：我是用画一画的方法来证明：
预设2：我用摆一摆的方法来证明：
预设3：我写出了8种放法：（4，0，0）、（0，4，0）、（3，1，0）、（0，1，3）、（2，2，0）、（2，1，1）、（2，0，2）、（1，2，1）。
预设4：我写出了4种放法：（4，0，0）、（3，1，0）、（2，2，0）、（2，1，1）。
3.汇报交流。
预设1：第一个同学只画了一种放法，一种情况太少了。
预设2：我认为题目中说“不管怎么放”，（4，0，0）和（0，4，0）可以看作是一种放法，（3，1，0）和（0，1，3）也可以看作是一种放法，还有（2，2，0）和（2，0，2）可以看作是一种放法，（2，1，1）和（1，2，1）可以看作是一种放法。
预设3：我觉得第2个同学和第4个同学找到了所有的放法。
引导学生观察这4种不同的放法，发现每一种放法中最多的那一个笔筒里最少都有2支铅笔。
学生会说出总有一个盒子至少要放进2支铅笔。
2.学生用自己的方式（摆一摆、画一画、写一写）来验证。
学生可能得出6种放法：（5，0，0,0）、（4，1，0,0）、（3,2,0,0）、（3,1,1,0）、（2,2,1,0）、（2,1,1,1）。
学生会说出每一种摆法中最多的那一个盒子里最少放了2支铅笔，所以应该是总有一个盒子里至少要放进2支铅笔。
引导学生说出数据过大，用枚举法太过复杂，可以用假设法来做，先假设每个盒子中最多放1支铅笔，那么99个盒子中最多放99支。可是现在有100支铅笔，所以总有1个盒子
引导学生发现：只要铅笔的数量比盒子的数量多1，那么总有1个盒子里至少要放进2支铅笔。如果将（n＋1）支铅笔放入n个盒子（n是非0自然数），总有1个盒子里至少放进了2支铅笔。
	“总有”和“至少”这两个关键词，学生总是很难理解，所以学习第一个例题时，先出示结论，给学生一个思维导向。然后借助摆一摆、画一画、写一写、说一说这些办法，分析、交流，使学生真正理解——不管怎么放，总有一个笔筒里至少放了2支铅笔，初步建立模型。

	四、运用模型，解释应用
	1.知识链接。
师：今天我们学习的知识就是“鸽巢问题”，“鸽巢原理”也叫“抽屉原理”。看到这个课题，你有什么疑问吗？［板书课题：鸽巢问题（1）］
让学生自学教科书P69“你知道吗？”，然后进行交流。
师：其实“抽屉原理”中的“抽屉”不只是真实生活中的“抽屉”，例如：6只鸽子飞进5个鸽巢，总有1个鸽巢至少飞进2只鸽子，这里的“鸽巢”可以看成“抽屉”；把5支铅笔放进4个盒子，总有1个盒子里至少放了2支铅笔，这里的“盒子”可以看成“抽屉”；把8个面包放进7个袋子，总有1个袋子里至少放了2个面包，这里可以将什么看成“抽屉”呢？（袋子）
2.运用“抽屉原理”解释生活中的现象。
师：其实“抽屉原理”在生活中随处可见，它其实就是解决这一类问题的一种方法、一个模型。在解决问题时，弄清楚什么是“待分的物体”，什么是“抽屉”。现在你能解释课前我们留下的问题吗？我们班每个小组有5名同学，总有1个季节里至少有2人过生日，这里藏着什么秘密呢？
让学生充分表达自己的想法，表述时注意语言的完整性。
3.课件出示扑克牌问题。
师：你能运用今天所学的知识进行解释吗？
【设计意图学情预设】有趣的扑克游戏是学生比较认同的，以扑克牌的4种花色与抽牌人数大于4的变化，让学生猜测、验证至少有几张是同种花色，学生有兴趣，体会生活中处处有数学。
4.完成教科书P67“做一做”第1、2题。
第2题：5只鸽子飞进了3个鸽笼，如果每个鸽笼最多飞进了1只鸽子，3个鸽笼最多飞进了3只鸽子。现在飞进了5只鸽子，如果多的2只分别飞进了不同的鸽笼，则总有1个鸽笼里至少飞进了2只鸽子。
【设计意图学情预设】指导学生分析时，要突出题目与“抽屉原理”的联系，找到“抽屉”是什么，“物体”是什么，怎么思考。培养学生对知识的迁移和运用能力，以及建立模型的能力。
	学生可能会问“鸽巢”是什么意思？也没有发现有“抽屉”。
把5名同学看成“待分的物体”，4个季节看成4个“抽屉”，如果每个季节最多有1名同学过生日，则4个季节最多只有4名同学过生日。现在有5名同学，剩下的1名同学不论在哪个季节过生日，总有1个季节至少有2人过生日。
引导学生说出：一副扑克牌共54张，去掉两张王牌，剩下方块、红桃、梅花、黑桃四种花色各13张。我们把4种花色看成4个“抽屉”，把5张扑克牌放进4个“抽屉”中，必然有1个“抽屉”至少放进2张扑克牌，即至少有2张牌是同花色的。
学生独立完成后在小组内说一说。
第1题：把13位老师看成“待分的物体”，把12个属相看成12个“抽屉”，如果每个属相最多有1位老师，则12个属相最多有12位老师，现在有13位老师，多的这位老师不论是哪个属相，总有2位老师的属相相同。
	模型思想的培养需要经历构建的过程，在学生理解了“抽屉原理”后，通过介绍“抽屉原理”的小知识，引导学生理解“抽屉”只是一个抽象的概念，让学生体会它其实就是解决这一类问题的一种方法，一个模型，发展抽象能力、推理能力和应用能力。

	五、课堂小结
	师：同学们，今天的数学课你们有哪些收获呢？
	——
	引导学生回顾梳理本课所学，完善认知结构，提升归纳与反思能力，核心问题："同学们，今天的数学课你们有哪些收获呢？"



四、板书设计
（本课板书建议结合教学进程以提纲式或图文式呈现：突出课题与核心知识结构，突出重点、帮助理解、布局合理，与教学目标相呼应。）
五、作业设计
课前预设作业：
① 完成教科书对应课时的"做一做"及练习。
② 原设计安排：见“状元成才路”系列丛书《创优作业100分》或《状元作业本》对应课时作业。 选一选。（将正确答案的序号填在括号里） （1） 15个小朋友中，至少有（ ）个小朋友出生的月份相同。 A.2 B.3 C.4 D.5 （2）从六年级4个班中选出6人担任六一晚会主持人，至少有（ ）人来自同一个班。 A.4 B.3 C.2 D.1 参考答案 （1）A （2）C 【教学笔记】 PAGE
课后跟进作业：教学任务完成后，据学生课堂反馈调整——可安排①《数学作业本》对应课时的巩固练习；②说题或动手操作类实践作业（视学情选用，一、二年级不布置书面家庭作业）。
六、课后反思
1．实际教学过程与课前预设之间的差距如何？如果有差距，你是如何处理的？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
2．学生是否都有了公平学习的机会？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
3．教学中还存在哪些问题？哪个问题显得最为关键？打算在后续的教学中如何改进？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
【原教学设计反思（供参考）】本课教学通过实物模拟、图示法、数的分解等方法进行分析，引导学生通过观察、对比，从枚举法中找到求至少数的简便方法——假设法，最后用有余数的算式表示出平均分的过程，让学生经历从具体的问题到抽象提炼的过程，使学生在实际操作中亲身经历、感受、理解、掌握和领悟数学模型思想，真正地让数学模型思想在与知识能力形成的过程中共同生成。在运用“鸽巢原理”解释实际问题时，要注意指导学生语言描述的规范性、完整性。


二、课时教学方案（第2课时）
第2课时　鸽巢问题（2）
	课题名称
	所属主题

	第2课时　鸽巢问题（2）
	第5单元 数学广角——鸽巢问题



一、课前思考
1．学情诊断与分析
单元学情：“抽屉原理”是一类较为抽象和艰涩的数学问题，对全体学生而言都具有一定的挑战性。当学生的思维能力比较弱时，学习中面临的压力会更大。“抽屉原理”之所以难，一是难在模型的建立上，二是难在它的应用。其实“鸽巢问题”的理论本身并不复杂,甚至可以说是显而易见的，学生在现实生活中已有一定的感性经验。教学时可以充分利用学生的生活经验，放手让学生自主思考，使学生逐步学会运用一般性的数学方法来思考问题。同时，“鸽巢问题”具有“模型化”特征，在教学中还应培养学生“模型”思想，从现实素材中找出最本质的特征，将具体问题“数学化”。
本课学情：结合本班实际，诊断学生完成本课时任务的起点与可能的困难。
2．教材分析与教学材料选择
教学准备：课件。
3．具体目标阐述与教学重难点
课时目标：
（1）经历“鸽巢原理”的探究过程，进一步了解“鸽巢原理”，会用“鸽巢原理”解决简单的实际问题。
（2）经历从直观到抽象的探究过程，提高学生有根据、有条理地进行思考和推理的能力，渗透模型思想。
（3）在探究过程中，经历将具体数学问题数学化的过程，培养学生的模型思维。
教学重点：掌握“鸽巢原理”的一般形式，会运用除法算式来解决实际问题。
教学难点：对“把多于kn（k是正整数）个物体任意分放入n个空抽屉，总有一个抽屉里至少有（k+1）个物体”形成一般性理解。

二、板块设计
	环节目标
	学习材料
	关键问题
	时间

	一、复习导入，揭示课题
	课件
	——
	5分钟

	二、自主探究，建立模型
	课件、教科书
	你能理解这道算式表示的意思吗？；把7本书放进3个抽屉，不管怎么放，总有一个抽屉里至少放进3本书。如果有8本书会怎样呢？你能用算式来表达自己的想法吗？
	24分钟

	三、综合运用，利用模型解决问题
	教科书、课件
	——
	9分钟

	四、课堂小结
	课件
	通过本节课的学习，你有哪些新的收获？
	2分钟



三、教学过程（分栏）
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、复习导入，揭示课题
	课件出示习题。
师：同学们研究了物体数比盛放物体的工具数多1的情况，得出了总有一个盛放物体的容器里至少放有两个物体的结论。“鸽巢原理”真是这样吗?今天我们继续来研究相关问题。［板书课题：鸽巢问题（2）］
	预设1：我们把4把椅子看成4个“鸽巢”，把5个人放进4个“鸽巢”中，总有1个“鸽巢”里至少有2个人，即总有一把椅子上至少坐2人。
预设2：我用算式表示：5÷4=1……1,1+1=2，所以总有一把椅子上至少坐2人。
	通过复习，帮助学生回忆例1学习的有关知识，并直接揭示课题，为新课学习作准备。

	二、自主探究，建立模型
	1.课件出示教科书P68例2。
师：请你试着证明这个结论。（学生用自己的方式证明。）
师：你能理解这道算式表示的意思吗？［板书算式：7÷3＝2（本）……1（本），2＋1＝3（本）］
师：其实用有余数的除法算式来证明的方法，它的思路就是假设法，是按照平均分的思路来分析证明的。这种表达方式非常简洁、清晰！
鼓励学生用自己喜欢的方式来理解并确认“总有一个抽屉里至少放进3本书”的结论。学生运用图示、分解数、假设等方法来思考问题，都要予以肯定。
2.拓展建模。
（1）运用有余数的除法算式解决问题。
师：把7本书放进3个抽屉，不管怎么放，总有一个抽屉里至少放进3本书。如果有8本书会怎样呢？你能用算式来表达自己的想法吗？
师：你同意哪一种说法呢？为什么？
（2）概括规律，建立模型。
师：如果我们把9本书、10本书放到3个抽屉里，你能快速说出总有一个抽屉里至少放的书的本数吗？
师：听了大家的汇报，认真观察这些算式，想一想，至少数都
是怎么求出来的？
师：同学们的发现真了不起。把书本放进抽屉，如果平均分后有剩余，那么总有1个抽屉里至少放“商+1”本书，如果没有剩余，至少数等于商。而且当余数等于1时,至少数为商加1；当余数大于1时，至少数仍为商加1。
引导学生小结：a÷n=b……c（c≠0），至少数=b+1。（板书）
师：想一想，每个抽屉的书本数一直到什么时候至少数还是4？什么时候至少数变成5？
	预设1：我随便放放看，一个抽屉1本，一个抽屉2本，一个抽屉4本。可以证明总有一个抽屉里至少放进3本书。
预设2：我用假设法来思考，如果每个抽屉最多放2本，那么3个抽屉最多放6本，最后的1本书一定会放到3个抽屉中的任何一个，可以证明总有一个抽屉里至少放进3本书。
预设3：我用算式来证明：7÷3＝2（本）……1（本），2＋1＝3（本）。
指导学生规范表达：把7本书平均放进3个抽屉，每个抽屉里放2本，还剩一本。剩下的一本不管怎么放，总有1个抽屉至少放进3本书。
学生思考并汇报交流。
预设1：8÷3＝2（本）……2（本），2＋2＝4（本），如果把8本书放进3个抽屉，不管怎么放，总有1个抽屉里至少放4本书。
预设2：8÷3＝2（本）……2（本），2＋1＝3（本），如果把8本书放进3个抽屉，不管怎么放，总有1个抽屉里至少放3本书。
引导学生分析并说出，虽然余数是2，但要求的是“至少数”，把8本书平均放进3个抽屉，每个抽屉里放2本，还剩2本。剩下的2本再平均分，所以总有1个抽屉里至少放进3本书。［教师根据学生的汇报板书算式：8÷3＝2（本）……2（本），2＋1＝3（本）］
学生独立完成后在小组内交流，再集体汇报。
预设1：9÷3＝3（本），如果把9本书放进3个抽屉，不管怎么放，总有1个抽屉里至少放3本书。
预设2：10÷3＝3（本）……1（本），3＋1＝4（本），如果把10本书放进3个抽屉，不管怎么放，总有1个抽屉里至少放4本书。［教师根据学生的汇报板书算式：9÷3＝3（本）　10÷3＝3（本）……1（本），3＋1＝4（本）］
预设1：用书本数除以抽屉数，要是有余数，就用所得的商加1。
预设2：至少数=商+1。
引导学生讨论后得出，每个抽屉的书本数一直到12本的时候至少数还是4，书本数到13本的时候至少数变成5。
	“鸽巢原理”规律性强，具有建模的必要性。此环节引导学生进行辨析、观察、思考，强化学生对新知的深刻认识，并建立正确的计算模式，有利于提高学生解决问题的能力。

	三、综合运用，利用模型解决问题
	1.完成教科书P68“做一做”第1、2题
完成后集体订正，教师注意收集错例进行展示。
第2题：把两种颜色看成两个“抽屉”，把正方体的6个面看成6个“物体”。6÷2＝3（个），所以不论怎么涂，至少有3个面涂的颜色相同。注意提示学生，如果没有余数，商就是至少数。
第5题：如果给每个格子涂上红色或蓝色，每列的涂法共有8种。如下所示：
把这8种涂法看成8个“抽屉”，把9列格子看成9个要分放的“物体”，9÷8＝1（列）……1（列），所以无论怎么涂，至少有1＋1＝2（列）的涂法相同。
如果只涂两行，每列的涂法共有4种。如下所示：
同理，把这4种涂法看成4个“抽屉”，把9列格子看成9个要分放的“物体”，9÷4＝2（列）……1（列），所以无论怎么涂，至少有2＋1＝3（列）的涂法相同。
	学生独立思考后，汇报交流。
学生会用算式“11÷4＝2（只）……3（只），2＋1＝3（只）；9÷4＝2（张）……1（张），2＋1＝3（张）”来解释。如果学生出现“商＋余数”的错误解答，可以让学生讨论后订正。
2.小组内完成教科书P70“练习十三”第1、2、5题。
第1题：41÷5＝8（环）……1（环），所以张叔叔至少有一镖不低于8＋1＝9（环）。
	运用数学知识解释生活现象，在解决实际问题的过程中发展应用能力。

	四、课堂小结
	师：通过本节课的学习，你有哪些新的收获？
	——
	引导学生回顾梳理本课所学，完善认知结构，提升归纳与反思能力，核心问题："通过本节课的学习，你有哪些新的收获？"



四、板书设计
（本课板书建议结合教学进程以提纲式或图文式呈现：突出课题与核心知识结构，突出重点、帮助理解、布局合理，与教学目标相呼应。）
五、作业设计
课前预设作业：
① 完成教科书对应课时的"做一做"及练习。
② 原设计安排：见“状元成才路”系列丛书《创优作业100分》或《状元作业本》对应课时作业。 【教学笔记】 PAGE
课后跟进作业：教学任务完成后，据学生课堂反馈调整——可安排①《数学作业本》对应课时的巩固练习；②说题或动手操作类实践作业（视学情选用，一、二年级不布置书面家庭作业）。
六、课后反思
1．实际教学过程与课前预设之间的差距如何？如果有差距，你是如何处理的？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
2．学生是否都有了公平学习的机会？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
3．教学中还存在哪些问题？哪个问题显得最为关键？打算在后续的教学中如何改进？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
【原教学设计反思（供参考）】对于“鸽巢问题”,大部分学生很难判断谁是“物体”，谁是“抽屉”。教学中，应该有意识地让学生理解“抽屉原理”的一般化模型，将问题转化为有余数的除法的形式,使学生在运用新知识灵活巧妙地解决实际问题的过程中逐步体验数学的价值，感受数学的魅力。 【教学笔记】


二、课时教学方案（第3课时）
第3课时　鸽巢问题（3）
	课题名称
	所属主题

	第3课时　鸽巢问题（3）
	第5单元 数学广角——鸽巢问题



一、课前思考
1．学情诊断与分析
单元学情：“抽屉原理”是一类较为抽象和艰涩的数学问题，对全体学生而言都具有一定的挑战性。当学生的思维能力比较弱时，学习中面临的压力会更大。“抽屉原理”之所以难，一是难在模型的建立上，二是难在它的应用。其实“鸽巢问题”的理论本身并不复杂,甚至可以说是显而易见的，学生在现实生活中已有一定的感性经验。教学时可以充分利用学生的生活经验，放手让学生自主思考，使学生逐步学会运用一般性的数学方法来思考问题。同时，“鸽巢问题”具有“模型化”特征，在教学中还应培养学生“模型”思想，从现实素材中找出最本质的特征，将具体问题“数学化”。
本课学情：结合本班实际，诊断学生完成本课时任务的起点与可能的困难。
2．教材分析与教学材料选择
教学准备：课件。
3．具体目标阐述与教学重难点
课时目标：
（1）进一步理解“抽屉原理”，运用“抽屉原理”进行逆向思考，掌握“抽屉原理”的反向求法。
（2）经历运用“抽屉原理”解决问题的过程，体验观察猜想、实践操作的学习方法。
（3）培养学生自己动手操作、动脑思考的习惯，体会数学与日常生活的联系，了解数学的价值。
教学重点：引导学生把具体问题转化为“抽屉原理”，找出“抽屉”有几个，再利用“抽屉原理”进行逆向推理。
教学难点：理解“抽屉问题”中的一些基本原理，正确辨析“鸽巢问题”中被分的物品。

二、板块设计
	环节目标
	学习材料
	关键问题
	时间

	一、创设生活情境，导入新课
	课件
	——
	3分钟

	二、合作探究，学习新知
	课件、教科书
	大家来猜测一下答案是什么？；同学们对答案进行了猜测，你们有什么方法能验证自己的猜测是否正确？
	24分钟

	三、巩固运用，促进内化
	教科书、课件
	——
	11分钟

	四、课堂小结
	课件
	通过本节课的学习，你有哪些收获？说一说解决“鸽巢问题”要注意什么？
	2分钟



三、教学过程（分栏）
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、创设生活情境，导入新课
	课件出示有趣的生活情境。
师：同学们通过思考，都有了自己比较满意的答案，但正确的答案只有一个，只要认真学习今天的知识，相信你一定能找到正确的答案。下面就让我们一起来继续研究“鸽巢问题”吧！［板书课题：鸽巢问题（3）］
	学生有的猜2只，有的猜3只、5只、7只……
	有趣的教学情境不仅能营造愉悦的教学氛围，及时集中学生的注意力，而且在数学与生活实际之间架起了桥梁，使学生对新知的学习充满了期待。

	二、合作探究，学习新知
	1.呈现问题，引出探究。
课件出示教科书P69例3。
师：大家来猜测一下答案是什么？
师：同学们对答案进行了猜测，你们有什么方法能验证自己的猜测是否正确？想一想，可以在小组内合作研究。
验证：球的颜色共有2种，如果只摸出2个球，会出现以上三种情况，如果摸出的2个球正好是一红一蓝时就不满足条件。
验证：把红、蓝两种颜色看成2个“抽屉”，因为5÷2=2……1，所以摸出5个球时，至少有3个球是同色的，摸出5个球不是最少的。
验证：把红、蓝两种颜色看成2个“抽屉”，因为3÷2=1……1，所以摸出3个球时，至少有2个球是同色的。
师：通过大家的猜测和验证，我们知道了只要摸出的球数比它们的颜色种数多1，就能保证有2个球同色。为什么摸出2个和5个都不是正确答案呢？请大家再和同桌互相说一说。
2.分析推理，把实际问题转化为“抽屉问题”。
师：同学们用自己的方法验证了自己的猜测，如果我们用“抽屉原理”来对上题进行分析,你会怎样想?学生思考并汇报交流。
师：同学们请根据“抽屉原理”研究出反向解决问题的方法，谁能用自己的语言总结一下这种方法?
师小结：因为一共有红、蓝两种颜色的球，可以把两种“颜色”看成两个“抽屉”，“同色”就意味着“同一抽屉”。这样，把“摸球问题”转化成“抽屉问题”，即“只要分的物体个数比抽屉个数多1，就能保证有一个抽屉至少有2个球”。
师：你能用这种方法解决小红取袜子的问题吗？说说自己怎么想的?
本环节是本节课的重点，让学生猜一猜答案后，教师可提出让学生自己用画一画、写一写等方法来说明理由。结合学生的个性化表达，教师进行展示，通过分析逐步消除学生的各种错误认识，让学生形成对这类问题中“抽屉”的模型结构的初步感知。
3.拓展思维。
师：同学们总结了“鸽巢原理”反向解决问题的方法，试一试，下面这个问题你能解决吗?
课件出示习题。
师小结：我们在用“抽屉原理”反向解决问题时，最重要的就是确定“抽屉”数，要保证至少1个“抽屉”放2个物体，所分的物体数就应是“抽屉”数＋1。（板书）
【设计意图学情预设】引导学生将实际问题转化为“抽屉问题”，解决问题时要思考可以把什么看作“抽屉”，“抽屉”有几个，怎么用“抽屉原理”的思考方法去解决，并且以“抽屉”数增加的问题，引导学生进行深度学习，让学生真正掌握方法，提升学习能力。
	学生可能猜测出的答案有2个、3个、5个。
学生汇报交流，验证答案，课件配合出示。
预设1：至少摸2个球就能保证是同色的。
预设2：摸出5个球，肯定有2个是同色的。
预设3：有两种颜色。那摸3个球就能保证有2个同色的球。
引导学生说出：可以把颜色数看作“抽屉”数，要保证一个“抽屉”里至少有2个球，要分的物体数必须比“抽屉”数多1，所以当颜色数为2时，分的物体就应该为2+1=3（个），所以至少摸出3个球，就能保证有2个球同色。
引导学生分析并说出，把两种颜色看作2个“抽屉”，要保证1个“抽屉”里至少有2只袜子，要分的物体数必须比“抽屉”数多1，所以当颜色数为2时，分的物体就应该为2＋1＝3（只），所以至少摸出3只袜子，就能保证有2只颜色相同的袜子。［教师板书算式：2＋1＝3（只）］
小组讨论后汇报交流。
学生说出：把3种颜色看作3个“抽屉”，要使至少1个“抽屉”里有2个球，所分的球应为3＋1＝4（个），所以至少要摸出4个球，就能保证至少有2个球同色。［教师板书算式：3＋1＝4（个）］
	数学学习需要有大胆猜测与充分验证的思维过程，本环节正是建立在这种数学思维过程中，让学生主动参与知识的形成过程，有效激发学生思维的灵活性。
用分析推理的方法让学生得出正确的规律与结论是学生学习数学的重要途径之一，积极引导学生去思考、去表达、去总结，全面提升其学习能力。

	三、巩固运用，促进内化
	1.完成教科书P69“做一做”第1、2题。
第2题：思路一是把4种颜色的球看作4个“抽屉”，要保证1个“抽屉”里有2个同色的球，取出球的个数要比“抽屉”数多1；思路二是从最不利的情况去考虑，假设我们每种颜色的球都拿1个，需要拿4个，但是没有同色的，要想有同色的需要再拿1个球，所以至少取4＋1＝5（个）球。
完成后集体订正，教师注意收集错例进行展示。
第4题：引导学生这样思考：设有一个奇数抽屉，一个偶数抽屉，现在将三个自然数放进两个抽屉里，一定有一个抽屉里至少有两个偶数或者两个奇数，那么它们的和就是偶数。也可采用直观罗列的方式：三个自然数，只有“奇奇奇、奇奇偶、奇偶偶、偶偶偶”
这两道题分别是顺向思考和逆向思考的问题，在解决问题中，引导学生说出具体问题中谁是“抽屉”，“抽屉”有多少个，待分的物体是已知的还是要求的，学会灵活解决“抽屉问题”。
四种情况，因为奇+奇=偶，偶+偶=偶，不管哪种情况，一定有两个数的和是偶数。
	学生独立思考后，汇报交流。
2.小组内完成教科书P70“练习十三”第3、4题。
第3题：这道题是带有梯度的一道逆向应用题，第一问学生比较容易解决，从中最少拿出4根才能保证一定有2根同色的筷子。第二问学生可能会觉得困难，教师注意指导学生思考：可以在第一问的基础上再深入思考，假设已经拿到一双同色的筷子，最少是4根，如2红、1蓝、1黄，接下去，最不利的情况是再拿1根红色的，接下去不管拿到什么颜色，都能保证有2双筷子了，所以从中最少要拿出6根筷子。
	在解决类似问题时，注意提醒学生需要考虑最不利的情况，有时解决问题还可以用直观罗列的方法，在合作交流中提升能力。

	四、课堂小结
	师：通过本节课的学习，你有哪些收获？说一说解决“鸽巢问题”要注意什么？
	引导学生小结：解决这一类问题，确定什么是“抽屉”，“抽屉”有几个是关键。
	引导学生回顾梳理本课所学，完善认知结构，提升归纳与反思能力，核心问题："通过本节课的学习，你有哪些收获？说一说解决“鸽巢问题”要注意什么？"



四、板书设计
（本课板书建议结合教学进程以提纲式或图文式呈现：突出课题与核心知识结构，突出重点、帮助理解、布局合理，与教学目标相呼应。）
五、作业设计
课前预设作业：
① 完成教科书对应课时的"做一做"及练习。
② 原设计安排：见“状元成才路”系列丛书《创优作业100分》对应课时作业。 1（1）有30名同学参加社会实践活动，班主任至少拿（ ）瓶矿泉水分给同学们，才能保证至少有1名同学得到2瓶或2瓶以上的矿泉水。 （2）将红、黄、蓝3种颜色的球各5个放入1个布袋里，至少取出（ ）个球才能保证取到2个颜色相同的球，至少取出（ ）个球才能保证取出的球中一定有黄色球。 （3）一副扑克牌里有4种不同的花色，每种花色有13张（无大小王）。至少取出（ ）张牌才能保证取到2张同花色的牌，至少取出（ ）张牌才能保证取到2张点数相同的牌。 2从1、2、3…30中，至少取出多少个不同的数，才能保证取出的数中一定有一个数是3的倍数？ 参考答案 1.（1）31 （2）4 11 （3）5 14 2.这些数中3的倍数有3、6、9、12、15、18、21、24、27、30，共10个。 30－10＋1＝21（个） PAGE
课后跟进作业：教学任务完成后，据学生课堂反馈调整——可安排①《数学作业本》对应课时的巩固练习；②说题或动手操作类实践作业（视学情选用，一、二年级不布置书面家庭作业）。
六、课后反思
1．实际教学过程与课前预设之间的差距如何？如果有差距，你是如何处理的？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
2．学生是否都有了公平学习的机会？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
3．教学中还存在哪些问题？哪个问题显得最为关键？打算在后续的教学中如何改进？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
【原教学设计反思（供参考）】本课以解决生活中的实际问题“取袜子”引入新课，让学生真实感受到问题的存在与有趣。其次，以教科书提供的情境，让学生经历系统性的探究过程，从猜测验证到分析推理，再到拓展提升等活动，让学生操作、讨论、运用、总结，引导学生学以致用,解决生活中的实际问题,让学生实现知识的内化，提升学生对“鸽巢原理”的系统性认识与运用能力。少数学生在将实际问题转化为“抽屉问题”还存在困难，特别是反向思考的时候，题目中有些多余信息给学生造成干扰，需要抓住学生错误的原因进行分析。




